
1035 Zeitschr. fur angew. Piatti: Neue Wege der Gaswaschung VT. 

ergeben wurden; man findet dann folgende Loit- Es ergibt sich soniit das Resultat, daB bei beiden 
fiihigkeit en : Fundanientalpunkteil die Leitfiihigkeiten der Fettsiiuren 

*O-'* '.. beim annahernd die gleichen sind, so dai3 der SchluB gestattet 
ist, daB sio dem Gesetz der  iibcreinstiiiiinenden Zustiindr, 
gehorchen. Caprinsaure . . . . .  0,07 "1 

.Myristinsaure . . . . .  0.16 1,7 
Palmitinsiiure . . . . .  0,15 1,9 Die Untersuchungen iiber die physikalisch-chemi- 

when Eigenschaften der Fcttsauren werden fortgesetzt. Stearinsiiure, techn. 0,14 177 
Olsaure, techn. . . . .  0,03 2,8 
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Neue Wege der Gaswaschung VI. 
Studien uber die Zahfliissigkeit von Absorptionsmitteln. 

Von Dr.:Ing. L. PIATTI, Berlin. 
(Eiiigvp. 21. Juni 1Y29.) 

In deli vorangegangenen Arbeiten') wurden die  
theoretischen Grundlagen fur die Waschung von Gasen 
dargelegt. Es wurde dabei auch gezeigt2), in wclchcr 
Weise ein Absorptionsmittel gegen schiidlicho Einflussc 
von Verunreinigungen, die  in den zu waschenden Gasen 
enthalten sind, geschutzt werden kann, oh110 daB dabei 
der  Wirkungsgrad des Verfahrens boeintriichtigt w i d .  
Die mitgeteilten Versuche bezogen sich hauptsiichlich 
darauf, festzustellen, wie in dcrartigen Pallen vorgegaii- 
gen werden mui3, um eine Zunahme der  Ziihflussigkeit 
des Waschmittels zu verhindcrn, ohne dabei die  Be- 
ladungsfahigkeit zu beeintriichtigen. 

Praktische Erfahrungen aus einer Rcihe verschie- 
dener  Anlagen, die nach den Grundsiitzen der che- 
mischen Waschung arbeiten, ergaben, daB cs fur nianche 
FHllo wichtig ist, auch die  T o  m p o r a t u r a b h ii n 
g i g k e i t  d e r  V i s c o s i t a t  zu beachten. Von Be- 
deutung ist dies sowohl bei Auftreten von strenger KLlte 
d s  auch bei 'I'iefkiihlung des Absorptionsiiiittcls. 

Von den vorgeschlagenen Waschmitteln, deren Wir- 
kung auf der Bildung von Molekulverbindungen beruht, 
werden gegenwiirtig am haufigsten Kresol und Tetralin 
verwndet .  Da die Temperaturkurven dor Zahflussig- 
keit fur diese Stoffe noch nicht vorlngen, wurden vor- 
erst diese Werte bestimmt. 

Rls Versuchsmaterial wurden technisches Tetralin 
und Trikresol (Gemisch der drei Isomeren) verwendet, 
deren Untersuchung folgendes ergab: 
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kolbeninhalt und einem Wasserwert von 51,2 Sekunden 
vorgenommen und die Ergebnisse in Engler-Graden 
ausgedruckt. 

Die bei Tetralin erhaltenen Werte siiid i n  der Schau- 
h i e  1 der Abb. 1 eingetragen, wiihrend die bei Kresol 
gefunclenen Zahlen sich untcr I1 befinden. 
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Wie die Betrachtung dieser beiden Kurven zeigt, 
steigt die Ziihflussigkeit des Tetralins mit fallender Tem- 
peratur nur sehr wenig  an. Anders ist es dagogcn bei 
Kresol. Die Viscositiit dieser Flussigkeit nimmt mit 
fallender Temperntur bis ungefiihr 15O verhiiltnismiiBig 
wenig zu. Von da an beginnt aber die  Kurve rasch 
anzusteigen und ninimt von etwa 5 O  an  einen fast gerad- 
linigen Verlauf nach aufwiirts. 

Die Ursache diesor Erscheinungen liegt in der Asso- 
ziation der Molekule. Kresol ist bekanntlich eine stark 
assoziierte Fliissigkoit. J. Th. H 0 w i t t und Th. F. W i n- 
m i 11 3, geben als Assoziationsfaktoren der drei  Kre-  
sole an: 

o-Kresol . . . . . . .  l J 2  
m-Kresol . . . . . . .  lJ8 
p-Kresol . . . . . . .  1,62 

*) Die ersle Zahl betleulet die Trmper:rlur des Siedcbeginnes. die 
zweitr d ie  Tvmperatur, bei welcher tler ersle iherdrslillierle Troplen Die Selbstkomplexbildung der Molekule steigt bei 

sinkender Teinperatur, so dai3 1)ej starkerer Abkiihlung 
Die Bestimmung der inneren Reibung wurde in die Zahflussigkeit in besonders hohem MaDe zunimmt. 

cinem Engler-Holde-Viscosimeter von 200 cm3 Me& Das Tetralin dagegen weist keinerlei Assoziations- 

abfi3llt. 

t )  Ztschr. angew. Cheni. 38, 339, 626, 1010, 1161 [10"5]. 
2) Ebenda 38, 1161 [1925]. 

3) J. Th. 11 o w  i t t u.  Th. F. W i 11 m i 1 I ,  Journ .  Cheni. Sor 
91, 441 [1907]. 
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erscheinungen auf. Uber diesen Zusammenhang 
zwischen Assoziationsgrad und innerer Reibung be- 
richtet 0. F a u s t ". 

In einer fruheren ArbeiP) wurde gezeigt, dai3 zur 
Spaltung solcher assoziierter Komplexe vorteilhaft 
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Abb. 2. 

l'etralin verwendet werden kann. Es wurde dort uber 
Messungen der Ziihflussigkeit verschiedener Gemische 
bei einer Temperatur von 20° berichtet. 

Um nun die beobachteten Erscheinungen genauer 
verfolgen zu konnen, wurden die Temperaturviscositats- 
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lturven verschieden zusammengesetzter Gemische aus 
Kresol und Tetralin bestimmt. Die Ergebnisse dieser 
Messungen sind in Abb. 2 wiedergegeben. 

Schon eine oberflachliche Betrachtung dieser Kur- 
ven lehrt, daa die  Viscositat dieser Mischungen durchaus 
nicht der Mischungsregel folgt. Es ist jedoch bekannt, 

4) 0. F a  u s  t ,  Zkchr. physikai. Chem. 79, 97 [191'2]. 
6 )  Ztschr. angew. Chem. 38, 1161 f f .  [1925]. 

dai3 bisher noch kein Gemisch gdunden wurde, dessen 
Viscositat mit dem berechneten arithnietischen Mittel 
iihereinstimnite). 

Aus dem Vergleich der experimentell gcfundenen 
init den berechneten Werte,n lassen sich wichtige 
Ychlusse uber die gegensei tige Ikeinflussung der  ver- 
schiedenen Molekulo des Gemisches ziehen. Aus dieseni 
Grunde wurden in -4th. 3 dio Ergebnisse der  Messungeii 
in  anderer Form wiedergegeben. 

Es wurden die Teniperaturen -so sowie On, 20" 
und 50" herausgegriffen und die  Werte der Zahflussig- 
Ireit der  reinen Komponenten bei den betreffenden Teni- 
peratmen durch die gerado Linio verbunden, die  der  
.inwendung der Mischungsregel entspricht. Fur die  
gleichen 'Ieni pe r:i t uren wu rden nun die  gef undene 11 

Viscositlten eingetragen. 
Wenn wir nun die Verhaltnisse bei -so betrachteti, 

sehe.n wir, d:iB dio gefundene Viscositatskurve in ihreni 
gesamten Verlauf stets tief unterhalb der  errechneteti 
Linie liegt. Es macht sich auch deutlich die  Ausbildung 
eines Minimums benierkbar. Nach S m i 1 e s - H e r - 
z o g 7, Tveist ein solches Verhalten auf den Zerfall asso- 
ziierter Molckule hin. Man sieht also daraus, dai3 die  
bei tiefen Temperaturen besonders stark assoziierteu 
Krcsolniolekiile durch den Zusatz von Tetralin disso- 
ziiert werden. Infolgo der Fiihigkcit dieser Flussigkeit, 
solcho Molekiilkomplexo sehr leicht zu  zerlegen, machen 
sich schon geringe, dem Krcsol zugesctzto Mengen stark 
bemerkbar. Beispielsweiso ist bei einem Gemisch, das 
aus EO I launi tden Kresol und 20 Raumteilen Tetralin 
besteht, die  Viscositat auf etwas mehr als die  Halfte des 
theoret isch en Wcrt es gesiin ken. 

Bei einer Teniperalur von 0" ist der Unterschied 
zwischen den berechneten und gefundenen Ziihfliissig- 
lteiten schon etwas geringer geworden; trotzdem finden 
wir eine erhebliche Abweichung. - Wesentlich anders 
liegen jedoch die Verhaltnisse bei hoheren Tempera- 
turen; boi 20° sind die beiden Linien schon stark an- 
einandergeruckt, und bei BOO fallen d ie  berechneten 
Werte mit den gefundenen bereits zusammen. Bei 
hoheren Temperaturen ist demnach ein Einflui3 des  Te- 
tralins auf die schon stark dissoziierten Kresolmolekiile 
nicht inelir vorhanden. 

Aus diesen Messungen ergibt sich nun, dai3 zur 
Spnltung assoziierter Molekulkomplexe niit Vorteil Te- 
lrnlin verwen,det werden kann. Die dabei einzuhalten- 
den VorsiclitsinaiJregeln im Hinblick auf die  Verande- 
rung der Beladungsfahigkeit wurden bereits in friihereii 
-4rbeiten besprochen. - -  Man hat jedenfalls mit dem 
Zusatz ron Tetralin ein Mittel zur Hand, die bei Ab- 
kuhlung vieler Absorptionsfliissigkeiten eintretende Zu- 
nahmo der inneren Reibung in bestimmtem MaDe zu 
beeinflussen. Welche praktischen Vorteile damit in 
hezug auf die Pumpenarbeit und die  ganze Leistung der 
Waschanlage verbunden sind, ist bekannt und braucht 
daher nicht weiter erortert zu werden. Die in vielen 
Betrieben ubliche Mafinahme, bei strenger Kil to  etwas 
Dampf in die Waschanlage einzublasen und die  Ab- 
sorptionsfliissigkeit heii3 auflaufen zu lassen, ist etwas 
primitiv und bringt verschiedene Nachteile mit sich. 

Zweckmafiiger ist es, wie niit vorstehendem ge- 
xeigt M urde, fur jedes Waschmittel einen geeigneten 
Stoff auszuwiihlen, der die innere Reibung in der ge- 
w iin sch t en We i PB v eran d e r t . [A. 107.1 

6 )  S m i 1 e s - I 1  e r z o g . C'hem. Konstitutiori u. phys. Eigen- 
schaften, Dresden u. Lcipzig 1914; S. 97. 

7 )  1. c .  P. 102 f f .  


